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 :چكيده            

مربوط به سدسازى از اهميت ويژه  برنامه ريزي در جهت كنترل منابع آبهاي سطحي در چهارچوب فعاليتهاي بخش وسيعي از نقاط جهان درامروزه 
يك سد چه قبل و چه بعد از احداث آن يكي از مهمترين بخشهاي مطالعاتي مربوط به سد و  شناسايي ويژگيهاي حوضه آبريز.اى برخوردار مى باشد

اين . در حوضه هاي آبريز ، جريان آب در مسير حركت خود با اجزاي زميني كه روي آن حركت مي كند ارتباط دارددرواقع . سد سازي است 
بر سدها يا به عبارت ديگر  شناخت تاثيرات مسائل حوضه آبريز. مي باشند  ... ومشخصات فيزيكي زمين ، مشخصات هيدروليكي مجرا : اجزا شامل 

امروزه با توجه به پيشرفتهاي به وجود آمده در اين علم و .  نياز به مطالعه دقيق جريان و همه اجزاي حوضه آبريز داردتعيين حوضه آبريز يك سد 
حاضر در راستاي دستيابي به  نوشتار. افزايش يافته است اجزااين  مطالعهو سرعت  ، دقت) GIS(بالاخص وجود سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي 

با  GISرا به عنوان يك مطالعه موردي در محيط  طالقاندر نظر دارد حوضه آبريز سد  و زمين شناسي در علوم منابع آب GISكاربرد  پايهمفاهيم 
 .ايد مدلسازي نم Arc Hydro Toolsو الحاقيه  ArcGISاستفاده از نرم افزار 

 
  ArcGIS  ، Arc Hydro  ،DEM   ،Water shade processing : كلمات كليدي

 
     همقدم .1

در مدلسازي هيدرولوژيكي و تحليلهاي مورفومومتريك  GISبا افزايش قابليت دسترسي به اطلاعات ديجيتال و كارايي تحليل هاي كامپيوتري ، نقش 
اين موضوع بيشتر به دليل اين حقيقت بوده كه . نتيجه استفاده از اين تكنولوژي ، دقت مطالعات نيز بيشتر خواهد شد در . همچنان رو به افزايش است 

گزينه هاي مناسبي را براي مديريت كاراي حجم عظيم و پيچيده  GISتكنولوژي . مدلهاي هيدرولوژيكي شامل متغيرهاي مكاني و ژئومورفيك هستند 
  .م مي كنند اي از اطلاعات را فراه

بر مبناي و فرايند مدلسازي هيدرولوژي به منظور بدست آوردن لايه شبكه زهكشي ، محدوده زير حوضه ها و لايه تقسيم آبها ، توسط مدل داده اي  
مدلهاي اين  .ها به عنوان ورودي براي كمي كردن ويژگيهاي سطح زمين استفاده مي شوند  اين داده.  انجام مي گيرد  (DEM) مدلهاي ارتفاعي

به منظور استخراج مورفومتري زهكش هاي منطقه مطالعاتي لازم است مراحل زير .  هاي منطقه مورد مطالعه است ارتفاعي پايه مورفومتري آبراهه -رقومي
  .براي تهيه شبكه آبراهها انجام پذيرد 

 DEM (Digital Elevation Model)ساخت مدل رقومي ارتفاع  -

 و آماده سازي آن براي تحليل هاي بعدي تصحيح مدل رقومي -

 :مشتمل بر مراحل زير   (Water shade processing)تعيين حوضه ها و زير حوضه ها  -

 تعيين جهت جريان با استفاده از مدل رقومي ارتفاعي   

 هاي زهكشي طرح حوضه  

 تعيين طول جريان   

  ها طرح شبكه آبراهه  
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه. 2

كوه ( مركزي ،هاي البرز  كوه هاي سر به فلك كشيده رشته از كوهكه بوده  در استان تهران شهرستان ساوجبلاغخانه هاي روديكي از طالقان رود رودخانه
كوه هاي (جنوبيو) كوه هاي طالقان(ودردره طالقان به موازات دو رشته كوه شمالي سرچشمه گرفته ،) متر بالاي سطح دريا 4108كهار بزرگ با ارتفاع 

در  . شده است اليه ضلع شمال غربي استان تهران واقعدر منتهي كيلومتر مربع 2258شهرستان ساوجبلاغ به مساحت  .ازخاور به باخترجريان مي يابد) ناز
بر روي . ا از دشت جدا نموده استارتفاعات جنوبي طالقان اين منطقه ر . گردنه هايي طالقان را از مازندران وقزوين جدا مي كندوقلل شرق ،   وشمال 

 ن روداحداث گرديده است،حوضه زهكشي رودخانه طالقا )قه سنگباندر منط( تهران غربي شمال كيلومتري120طالقان در مخزني مزبور سد رودخانه
، شكران آباد  مرزن 1:100000ي شناس هاي زمين اين منطقه بر روي نقشه .گسترش يافته است  مازندراندراستان هاي تهران وبخش كوچكي از استان 

رودخانه آن  شود و رودخانه كرج جدا مي حوضه زهكشياز رودخانه طالقان رود در خاور توسط كوه كهار بزرگ  حوضه زهكشي. قزوين قرار داردو
 برخوردبا  در شهر منجيله تا دريافت شاخه اصلي رودخانه الموت رود و تشكيل شاهرود به سمت خاور جريان يافت باختري پس از–در راستاي خاوري 

  ).1شكل (قزل اوزن وايجاد رودخانه سفيدرود عرض استان گيلان را طي كرده در حسن كياده به درياي خزر مي ريزد به  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) 1شكل ( 
 موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه

  DEM (Digital Elevation Model)ساخت مدل رقومي ارتفاع  -3
تحليلهاي سه بعدي شالوده طرح هاي .   ) 1376بارو (مي ارتفاع معروف است به پستي وبلندي در فضا به مدل رقوومي از تغييرات پيوسته مربوط تبيين رق

 اين مدل ها ضمن آنكه پوسته زمين را. سه بعدي بر روش هاي ساخت مدل هاي ارتفاعي استوار است  GISو . مي باشد  GISكاربردي و توسعه اي در 
  . بنابر اين بيشترين انطباق با شرايط زمين از اهداف مدل هاي ارتفاعي است . نمايش مي دهند ، زير بنايي براي ساير پژوهش ها نيز مي باشند 

ي عنوان ورودي برا ها به اين داده. است (Digital Elevation Models)هاي رقومي ارتفاع  هاي رقومي شكل سطح زمين، مدل ترين داده متداول
مدل رقومي ارتفاع نمايشي از مقادير ارتفاع پيوسته بر روي يك سطح توپوگرافي و شامل ترتيب . شوند هاي سطح زمين استفاده مي كمي كردن ويژگي

نياز هاي مورد  ورودي. شود و در حقيقت براي نمايش برجستگي زمين است هاي توپوگرافي است كه به يك داده مشترك نسبت داده مي منظمي از داده
اصلي  لايه منحني ميزان  -1نام هاي  لايه اصلي به 4كه در  است (dgn1) 1:25000ي در منطقه مورد مطالعه نقشه هاي براي ايجاد مدل رقومي ارتفاع

ازمان نقشه برداري س(  رقومي شده است ،شهرها و روستاها  لايه -4 ها جاده لايه  -3 شبكه آبراهه ها و رودخانه ها لايه -2 ارتفاعي اطو فرعي و نق
1381( .  

                                           
1 - MicroStation Software Format  
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 بـه  شـبكه نـامنظم مثلـث بنـدي      هـا  هاي توپوگرافي، نقاط ارتفاعي و آبراهـه  شامل منحني پديده هاي مورفولوژيكي بايد  براي ساخت مدل ارتفاعي ابتدا 
(Tin2)   مزيت  .د گردتبديل(Tin)  از خطي ، نقطه اي وسطحي مي باشد  در ساخت مدلهاي ارتفاعي به دليل مشاركت پديده هاي مورفولوژيك اعم .

در نتيجه نواحي بـا شـيب زيـاد نسـبت بـه       در اين روش سطوح هم ارتفاع توسط مثلث ها جدا مي شوند و تغيير شيب ها در اضلاع مثلث ها قرار مي گيرد
دهنـده   نشاناين تصوير . ودنمتبديل  Rasterر به يك تصوي آنرا ، بايستيTin ساخته شدنپس از . ساير نواحي ، با مثلث هاي كوچكتر پوشيده مي شود 

طور اوليه  ها به دقت اين داده. هاي سطح زمين است، كه ارزش هر سلول آن بيانگر ارتفاع آن سلول است هر گونه تغييرات پيوسته مربوط به پستي و بلندي
ماننـد  (دهنـد   هـا را تحـت تـأثير قـرار مـي      ديگري نيز دقـت ايـن داده   پارامترهاي. شود تعيين مي) برداري فاصله بين نقاط نمونه(ها  توسط قدرت تجزيه آن

مدل رقومي ارتفاعي منطقـه مـورد مطالعـه    . برداري واقعي سطح زمين در زمان تهيه مدل رقومي ارتفاع اوليه و همچنين نمونه) تصحيح اعداد و نقطه شناور
  ).2شكل ( است متر جهت تعيين الگوي زهكشي آن تهيه شده 30* 30در اندازه سلولي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 رده بندي شده حوضه آبريز سد طالقان  )DEM(مدل رقومي ارتفاعي ) 2شكل ( 

  تصحيح مدل رقومي ارتفاع منطقه-4
. شود هر گونه چاهكي در مدل رقومي ارتفاع اوليه معلوم مي sink functionبا استفاده از ابزار . اين مرحله شامل تهيه يك مدل بدون چاهك است

جهت جريان موجود در يك مدل رقومي ارتفاع را نشان  8تواند يكي از  هم است كه نمي هاي متصل به اي از سلول يك چاهك يك سلول يا مجموعه
يابند و يك  كه دو سلول به درون هم جريان هاي مجاور داراي ارتفاعي بيشتر از آن سلول باشند يا زماني دهد كه همه سلول اين مسئله زماني رخ مي. دهد

ها جهت جريان مشخصي ندارند، بنابراين براي تهيه يك نقشه دقيق از جهت جريان و در نتيجه تجمع  چاهك.  )3شكل (حلقه دو سلولي ايجاد كنند
هاي  ر دادهترين خطاهاي موجود د ها متداول چاهك. هايي استفاده شود كه فاقد چاهك باشند بهتر است از داده ،(Flow accumulation)اي  توده

هاي ارتفاعي با اندازه  ها در داده طور طبيعي چاهك به. شوند وسيله تصحيح كردن ارتفاعات به اعداد كامل ايجاد مي ارتفاعي هستند، اين خطاها اغلب به
اگر اندازه . در نظر گرفته شوند عنوان خطا توانند به جز در نواحي كارستي يا يخچالي، و اغلب مي ، به(Mark, 1988)تر نادرند  متر يا بزرگ 10 سلول
  . يابد ها نيز افزايش مي فزايش يابد، تعداد چاهكا اه سلول

  
  
 
 
 
 

  (sink)تصوير مقطع عرضي يك )  3شكل (
ها  دهند كه مقدار ميانگين اين چاهك ها تشكيل مي هاي مدل را چاهك درصد سلول 7/4تا  9/0متر،  30براي يك مدل رقومي ارتفاع با اندازه سلول 

 9000ممكن است ) ميليون سلول 1( 1000*1000، بدين معني كه براي يك شبكه سلولي (Tarboton et al., 1991)متر است  8/4تا  6/2بين 

                                           
2- Triangulated Irregular Network 
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ها تحت پردازش باشد،  كه چه مقدار از سطوح آن هاي ديگر رقومي ارتفاع بسته به اين مدل. چاهك جهت پر شدن وجود داشته باشد 47000تا 
ها مهم  هاي موجود در سطح زمين از خطاهاي موجود در داده شناسي ناحيه براي تشخيص چاهك شناخت ريخت. يشتر يا كمتر چاهك دارنددرصدهاي ب
 depressionlessهاي آن حذف شده باشد،  يك مدل رقومي ارتفاع كه همه چاهك.ها يك فرايند مهمي است توصيف و حذف چاهك. و مفيد است

dem كنند، زيرا هر آبي كه به درون آنها جريان  مشكل ايجاد مي) تعيين سيستم زهكشي(هاي موجود در مدل در مراحل بعدي  ودالگ. شود ناميده مي
ها پر  اگر چاهك. پر شوند Fill toolتوانند با استفاده از ابزار  ها مي براي اطمينان از دقت نقشه زهكشي، اين گودال . تواند خارج شود يابد ديگر نمي

كه چاهكي باقي  شوند تا اين ها پر مي شناسي چاهك سازي آب با استفاده از چندين تابع مدل. صورت منقطع باشد شبكه زهكشي ممكن است به نشوند،
براي تهيه يك مدل بدون چاهك يا به  .شوند هاي اوليه ايجاد شوند، در مرحله بعدي پر مي هاي ديگري ضمن پر شدن چاهك چنانچه چاهك. نماند

هاي  ارتفاع سلولتا  رقومي ارتفاع قرار داده شد ها بر روي مدل آبراهه DGNلايه ،  (depressionless dem)مدل رقومي ارتفاعي پر شده  عبارتي
  ). 4شكل( ها پر شوند ها تصحيح گردد يا به عبارتي چاهك آبراههمحل دقيق مدل منطبق با 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اقراردادن آبراه ها بر روي مدل اوليهمدل رقومي ارتفاعي تصحيح شده ب)  4شكل (  

  تعيين جهت جريان با استفاده از مدل رقومي ارتفاعي- 5
جهتي كه  (Flow direction tool)شناسي  سازي آب عنوان ورودي، توسط توابع مدل با استفاده از مدل رقومي ارتفاعي تصحيح شده در مرحله قبل به

اگر . جهت جريان، جهتي است كه بيشترين شيب را نسبت به هر سلول دارد. گردد شود، مشخص مي ميدر آن جريان آب به خارج از هر سلول هدايت 
تر از سلول اوليه باشد، آن سلول  هاي مجاور مرتفع اگر همه سلول. هاي مجاور مشابه باشد، سلول با بيشترين شيب ميزبان خواهد بود نزول به همه سلول

چنانچه يك چاهك سلولي به لبه فيزيكي مدل رقومي ارتفاعي . ريزد ها به آن مي شود و خروجي همه سلول ه ميدر نظر گرفت (nose)عنوان دماغه  به
براي در نظر گرفتن يك ). 5شكل(شود  علت عدم دريافت اطلاعات كافي از اطراف، پر نمي برخورد كند يا حداقل يك سلول مجاور نداشته باشد، به

و جهت ) 5شكل(اگر دو تا سلول با هم تبادل جريان كنند، يك چاهك هستند . چاهك واقعي سلول همه اطلاعات مجاور بايستي نمايش داده شود
ئه شده ارا Jenson and Domingue (1988)اين روش براي تعيين جهت جريان از يك مدل رقومي ارتفاعي، توسط . جريان مشخصي ندارند

  .نشان داده شده است  )6شكل(در حوضه آبريز سد طالقان در  الگوي جهت جريان تهيه شده از مدل رقومي ارتفاعي .است
  
  
  
  
  
 

  سلول دارد، با استفاده از مدل رقومي ارتفاعيتي كه بيشترين شيب را نسبت به هرتعيين جهت جريان، جه  )5شكل ( 
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  از مدل رقومي ارتفاعي ريان تهيه شدهالگوي جهت ج)  6شكل (
  ها طرح شبكه آبراهه -6
شـود كـه نتيجـه     هاي بالادست يك سلول خاص استفاده مي براي محاسبه تعداد سلول Flow accumulationمنظور ايجاد يك شبكه آبراهه از ابزار  به

كه تعيـين كنـيم چـه ميـزان از آب بـاران بـه درون يـك حوضـه خـاص           يك مثال براي اين مرحله به اين شكل است . مرحله قبل براي اين كار نياز است
خروجـي ايـن مرحلـه ميـزان     . دهـد  ريـزد را نشـان مـي    در اين حالت يك مقدار ميانگين از بارندگي كه در اثر يك حادثه طوفاني به حوضـه مـي  . ريزد مي

گيرد يا به سـفره   شود و هيچ تبخير و تعرقي صورت نمي باران خارج مي در اينجا فرض بر اين است كه همه. يابد بارندگي است كه از هر سلول جريان مي
هـاي بـا بيشـترين ورودي بـراي ايجـاد شـبكه آبراهـه         گيـرد، سـلول   كه هر سلول از چند سلول ديگر ورودي مي پس از تعيين اين. ريزد آب زيرزميني نمي

توانند بخشي از شـبكه آبراهـه باشـند و بـه ايـن ترتيـب        اند، مي دريافت كرده سلول آب 100هايي كه از بيش از  كه همه سلول نحوي شود، به مشخص مي
هـاي   ها بر اساس ميـزان ورودي جريـان از سـلول    تصويري از نحوه رسم آبراهه 7 شكل .(Tarboton et al., 1991)شود  ها مشخص مي اندازه آبراهه

هـاي   هاي تعيين شده به عنوان شاخه آبراهه.  دهد نشان ميطالقان در حوضه رودخانه را  Flow accumulationبالادست به هر سلول با استفاده از ابزار 
  ).8شكل(خواني دارد  هاي توپوگرافي به رنگ آبي نشان داده شده است، هم هايي كه بر روي نقشه ، كم و بيش با رودخانه طالقانفرعي رودخانه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي بالادست به هر سلول ورودي جريان از سلولها بر اساس ميزان  نحوه رسم آبراهه ) 7 شكل(  
  Flow accumulationبا استفاده از ابزار 
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هاي بالادست به هر سلول ها بر اساس ميزان ورودي جريان از سلول آبراهه نحوه رسم)  8شكل (  

   درحوضه سد طالقان  Flow accumulation با استفاده از ابزار
  جريانتعيين طول  -7

اين مسئله براي محاسبه . شود شيب براي هر سلول مشخص مي شيب يا پائين طول مسير جريان، همچنين جهت بالا Flow length toolبا استفاده از ابزار 
امتر براي تعيين زمان اين پار. دست آورد يابد را به ترين مسيري كه آب جريان مي توان طويل زمان عبور آب از درون حوضه مفيد است و به اين طريق مي

  .شود تمركز يك حوضه استفاده مي
  هاي زهكشي طرح حوضه -8 

مـرز بـين دو حوضـه مجـاور     . كنـد  يك حوضه زهكشي مساحتي است كه آب و ديگر مواد را به يك خروجي مشترك يا يك نقطه ريزش زهكـش مـي  
ترين بخش خط تقسـيم حوضـه    يابد و در پائين رج از حوضه جريان مينقطه خروجي جائيست كه آب به خا. شود عنوان خط تقسيم زهكشي معرفي مي به

، Watershed toolبـا اسـتفاده از   . شـود  هـا حوضـه تعيـين مـي     عنوان نقاط ريزشي هستند كه در بـالاي آن  ها در مدل رقومي ارتفاع اوليه به سلول. است
  ).9شكل(هاي خاص طراحي كرد  هاي زهكشي را براي مكان توان حوضه مي
پس از مقايسه نتايج . دست آمد زيرحوضه براي منطقه مورد مطالعه به 58ترين نقطه در طول آن،  ارتفاع تعيين موقيت دقيق نقطه خروجي هر آبراهه، كم با
عنوان بخشـي از   قرار دارند كه در انجام محاسبات به اصلي  آبراهه تعيين شده، در طول رودخانه 16هاي توپوگرافي مشخص شد كه  دست آمده با نقشه به
تعيين گرديد، كه هر كدام با شـماره   طالقان سددر حوضه  تاثيرگذار زيرحوضه 42بنابراين   .(Hamdouni et al., 2007)در نظر گرفته شدند   آن

تعيين و درجدول  افزار هاي فيزيكي هر زيرحوضه كه شامل مساحت، محيط و طول آبراهه موجود در آن است توسط نرم ويژگي  ).9شكل (معرفي شدند 
  .  آمده است)1(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 موجود در آن ماره حوضه و طويل ترين رودخانهزيرحوضه هاي حوضه آبريز سد طالقان ، ش)  9شكل (
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  آبريز سد طالقانزير حوضه در حوضه  42مشخصات  ) 1(جدول شماره 

رين تطويل 
 )m(دره 

مساحت  
 )هكتار(

مساحت 
)2m( 

 )m(محيط  شماره زير 
 ه هاحوض

4867.03  522.25  5222500.00  13600.00  1 
6525.91  539.25  5392500.00  15700.00  2 
6799.87  565.50  5655000.00 15657.11 3
5798.40  581.50  5815000.00  17000.00  4 
4712.01  630.00  6300000.00  17000.00  5 
5736.27  786.50  7865000.00  17500.00  6 
9669.42  802.50  8025000.00  22700.00  7 
7562.31  851.00  8510000.00  19500.00  8 
7545.15  856.75  8567500.00  16600.00  9 
15494.60  919.50  9195000.00  25500.00  10 
7364.82  940.50  9405000.00  17700.00  11 
10876.52  940.75  9407500.00  20700.00  12 
7181.24  970.00  9700000.00  20800.00  13 

7310.53  1026.50  10265000.0
0  18800.00  14 

5644.85  1040.75  10407500.0
0  18300.00  15 

9188.35  1105.25  11052500.0
0  24400.00  16 

6577.69  1106.25  11062500.0
0  19700.00  17 

6822.36  1162.00  11620000.0
0  18900.00  18 

8538.35  1178.50  11785000.0
0  23800.00  19 

8348.40  1223.00  12230000.0
0  21000.00  20 

9969.42  1333.50  13335000.0
0  27700.00  21 

6244.85  1396.25  13962500.0
0  20400.00  22 

8833.02  1436.25  14362500.0
0  27800.00  23 

9657.59  1441.50  14415000.0
0  26800.00  24 

12213.96  1552.00  15520000.0
0  32000.00  25 

8479.77  1615.00  16150000.0
0  23300.00  26 

10461.14  1746.75  17467500.0
0  27000.00  27 

11712.62  2055.00  20550000.0
0  33200.00  28 

16655.26  2472.50  24725000.0
0  43700.00  29 

10143.68  2608.75  26087500.0
0  31200.00  30 
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15896.07  2676.25  26762500.0
0  39700.00  31 

12138.96  2701.00  27010000.0
0  34300.00  32 

11902.56  2733.75  27337500.0
0  32500.00  33 

15470.33  2742.25  27422500.0
0  45500.00  34 

12101.09  2990.50  29905000.0
0  38500.00  35 

18723.45  3815.75  38157500.0
0  41500.00  36 

19645.21  3950.25  39502500.0
0  49100.00  37 

15350.66  4200.75  42007500.0
0  75300.00  38 

18079.22  5649.00  56490000.0
0  64100.00  39 

29088.15  7428.00  74280000.0
0  77700.00  40 

24516.22  7475.00  74750000.0
0  70400.00  41 

73979.30  14378.11  143781145.
88  301074.02  42 

  
 Interpolate line تعيين شكل دره با استفاده از ابزار   -8

شكل يك دره مـي توانـد   . دره مورفوتكتونيكي است كه در اثر پديده هاي فرسايش و عوامل زمين ساختي شكل گرفته است دره محل احداث سد يك 
و عمـق  ) B(دره ها با درنظر گرفتن دو شاخص پهناي دره در محـل تـاج سـد     ، در طرحهاي مهندسي سد. در انتخاب نوع سد نقش عمده اي داشته باشد

: بدين صورت است كـه  )  B/H(يكي از روشهاي ساده براي طبقه بندي دره ها با توجه به روش توماس. عرفي مي شوند م) H(دره در محل احداث سد 
)B/H  ( دره عميق ،   3كمتر از)B/H  ( دره تنگ و  3-6بين)B/H  ( ابزار امروزه  .دره بازرا نشان مي دهد  6بيش ازInterpolate line   و نمـودار

فراهم نموده )DEM(رقومي به منظور تشخيص شكل دره از يك نقشه ارتفاعي  تري راابزاري بسيار مفيد و سريع  ArcGISيط در مح قابل استخراج آن
مـي    Bull and McFadden (1977)ارائه شده توسـط  ) نسبت پهناي كف دره به ارتفاع آن (   Vfفرمول  با تلفيق اين ابزار با) . 10شكل ( است

  .  نمودهستند را مشخص  Vهستند ودره هاي باريك با شيب تند كه به شكل  Uكف فراخ كه به شكل توان اختلاف بين دره با 
                                                                            Vf = 2Vfw/ [(Eld – Esc)] + (Erd – Esc)]                                                             

)1(  
به ترتيب  ارتفاعات خطوط تقسـيم سـمت چـپ وراسـت       Erdو  Eldپهناي كف دره ،  Vfwنسبت پهناي  كف دره به ارتفاع ،  Vf كه در اين رابطه 

 بزرگتـر از   Vfداراي مقـدار عـددي    شـكل   Uدره هاي  Silva et al., (2003)بر اساس تقسيم بندي .  ارتفاع متوسط كف دره است  Escدره و 
است كه نشـان دهنـده دره    2/4محل دره سد طالقان برابر با شاخص فوق در ميزان. هستند 2/1داراي مقدارعددي كوچكتر از  شكل  Vهاي درهو  2/1
U  شكل محل استقرار سد مي باشد.  
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    Interpolate line با استفاده از ابزار و مقطع عرضي سد طالقان  )DEM(نقشه ارتفاعي رقومي ) 10شكل (
 

  نتيجه گيري   -9
تهيه كليه نقشه ها  با كيفيت بصري بالا، بايگاني . بسيار دقيق تر  و سريع تر بوده  و ارزيابي وكنترل نتايج نيز آسانتر است) GIS(كليه محاسبات در محيط 

سـازمان نقشـه بـرداري كشـور مـي تـوان مـدل رقـومي ارتفـاعي           با استفاده از فايلهاي توپوگرافي رقومي شـده . و انتقال آنها به سهولت امكان پذير است 
)DEM ( توصيه مي شود كه در صورت امكان مطالعات منابع آب و زمين شناسي حوضه آبريز يـك سـد در محـيط    . را در هر منطقه تهيه نمود)GIS (

  . اسبات هيدروليكي فراهم باشد انجام گيرد تا امكان استفاده و متصل كردن آن به ساير نرم افزارهاي مورد استفاده درمح
  

   مراجع  -10
 .انتشارات سمت . ، ترجمه حسن طاهر كيا  "سيستم اطلاعات جغرافياي") 1376. (اي . بارو ، پي -1

  ،  NE62623  ،NW62623   ،SW62623  ،4SW6262 ،SE61621  ،SW61621 "به شماره هاي dgn(1:25000(نقشه هاي -2
NE61622  ،SE61622  ،NW61622  ،SW61622  ،NE61623  ،SE61623  وSW61623".سازمان نقشه برداري كشور.  
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