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حذف  بزای آشکارساسی ٍ دیرٍیکز ،در ایي هقالِ .ایفا هی کٌذ تصاٍیز سٌجش اس دٍرسایِ ًقش هْوی در تفسيز  ٍ تحليل سیآشکارسا -ذُيچک

 ابتذا درایي الگَریتن  ؛عول هی کٌذ، بِ سيستن بيٌایی اًساىًشدیک یک فضای رًگی ٍیژگی ّای سایِ، ٍ در بز اساس  کِ سایِ پيشٌْاد هی شَد
در  هَلفِ دٍ ایي یژگیٍٍ با تَجِ بِ آٍرد  هی را بذست اشباع ٍرٍشٌایی هَلفِ ّای  سپس بزدُ، HSVفضای  را بِ سٌجش اس دٍر RGB تصاٍیز

عول پيزاهَى ًَاحی سایِ،  هحيطدر ًظز گزفتي ٍیژگی  استفادُ اس اًطباق ّيستَگزام، ٍ با ّوچٌيي. شَد هی بخش سایِ هشخص ،فضای جذیذ
 .حذف سایِ صَرت هی پذیزد

 . HSVّيغتَگزام، عایِ ٍ خَد عایِ، فضای رًگی اًغثاقآؽىار عاسی عایِ،  -وليذ ٍاصُ

1-  

ٌّگاهی رخ هی دّذ وِ جغوی هاًغ اس غياب ًَر ا یعایِ        
وِ اوثز ایي هَاًغ  تِ یه عغح ؽَد ًَر یرعيذى واهل یا همغؼ

 .،درخت ّا ٍ پل ّاهاًٌذ عاختواى ّا ؛ّغتٌذ عاختِ دعت تؾز
خَد عایِ،  -1: ؽًَذ تغَرولی عایِ ّا تِ دٍ دعتِ تمغين هی 

 -2. َر دیذُ ًوی ؽَدتخؾی اس خَد جغن اعت وِ اس دیذ هٌثغ ً
وِ  ایجاد ؽذُ تز رٍی عغح هی تاؽذ، ّواى عایِ افلی عایِ

 .(1ؽىل ) خَد ؽاهل عایِ ٍ ًين عایِ هی تاؽذ
 

 

 تخؼ تٌذی ّای عایِ  :1ؽىل 

 
      

تؾخيـ عایِ ّا در یه تقَیز عٌجؼ اس دٍر تزای اًغاى خيلی 
ًَِ ایي گیه ػاهل افلی در تفغيز  ،ّا سیزا عایِ ،عخت ًيغت

ٍلی تزای هزتفغ ًوَدى هؾىلاتی وِ در ًَاحی  .ذٌهی تاؽ تقاٍیز
عایِ رخ هی دّذ هی تایغت الگَریتن ّا ٍ رٍیىزدّایی را ارائِ 

لاتل ًوَد تا در پزداسػ ٍ تفغيز ایٌگًَِ تقاٍیز تتَاى تِ ًتایج 
 .تزعين یلثَل تز

 1عایِ ّا هوىي اعت تاػث اس دعت دادى اعلاػات ٍیضگی     
 یه ًاحيِ تي رًگتغييز  هَجة ّوچٌيي ،اس یه تقَیزتخؾی 

جغن  یه تحزیف ؽىل تاػث ،جْت ًَرپزداسیتِ تا تَجِ  یا ٍ
رعيذى تِ یه  ٍ یهؾىلات چٌييحل  تزای اس ایي رٍ .ذًؽَ

 تایذ ،درٍى تقَیز اجغام ّوچٌيي عایِ ٍ استز تَفيف دليك 
 تز ٍواهپيَ تا اعتفادُ اس رٍػ ّای هَثزی را هؼزفی ًوَدُ ٍ

  .تىار تغتآًْا را  ،هاؽيي تيٌایی
 ،ایٌىِ هؼوَلاً عایِ ّا در فضاّای رًگی هختلف ِ دليلت     

را  آى فضای رًگی، در عایِهزتَط تِ  تزخی ٍیضگی ّای خاؿ
 تزای ّای سیادی رٍػ در عالياى اخيز در تز هی گيزًذ،

هذل ّای  ّويي تز اعاط ،عایِ ٍ ون رًه وزدى اثز آؽىارعاسی
 
 
 
 

 
 

1 Feature Information 

 آشکارساسی ٍ حذف سایِ در تصاٍیز سٌجش اس دٍر، با الْام اس سيستن بيٌایی اًساى
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   [.3-1]ارائِ ؽذُ اعت 2ی تغييز ًاپذیزرًگ
Tsai      [1] را در فضای  وِ ًغثت عيفی تقَیز ِ وزدئارا رٍؽی

 ٍ Susuki. تؾخيـ هی دادتىار گزفتِ ٍ عایِ را  HISرًگی 
هَلفِ ّای فزواًغی در  رٍؽی هؼزفی وزدًذ وِ[ 2]ّوىاراًؼ 

 ؽذت رٍؽٌایی رااؽثاع ٍ ٍ ّوچٌيي همادیز  RGBفضای رًگی 
 .ٌذخٌثی وزدى اثز عایِ تىار گزفتٍ  تخؼ تٌذیتزای 

E.Salvador [4] وار  ،ٍ ّوىاراًؼ ًيش تز اعاط هذل ّای رًگ
 Yue Wang ،  2008ّوچٌيي در عال  .خَد را تِ ًتيجِ رعاًذًذ

رٍؽی را تز اعاط هؼادلات تفاضلی جشیی، هؼزفی  [5]ٍ ّوىارػ
 ،اس ایي رٍػحافل  ی ًتيجِ ًذ وِ در تخؼ ًتيجِ گيزی،وزد

تا ًتيجِ تذعت آهذُ اس رٍػ پيؾٌْاد ؽذُ در ایي همالِ همایغِ 
اس تحميمات تز رٍی عایِ، تا اعتفادُ اس  یدعتِ دیگز. هی ؽَد

هزتَط تِ  هحاعثات ، یاآؽىارعاسی لثِ ّای ًاحيِ عایِ
؛ ٍ در ایي راُ، تا اعتفادُ اس هذل هی تاؽذ چٌذتایی ًَرپزداسی

تَگزاهتزی، تِ تزای آؽىارعاسی عایِ ّای ریاضی ٍ هٌْذعی ف
دارای هؾىلاتی  ی هذوَراس رٍػ ّا دعتِ ّز وِ .هٌتج هی ؽذ

در دعتِ دٍم تِ اعلاػات ٌّذعی تغيار دليك اس ؛ هثلاً تَدًذ
ح ٍ هختقات هٌغمِ تقَیز تزداری، هاًٌذ اعلاػات ارتفاع عغ

 .هی تاؽذ هٌثغ ًَر ؽذُ ًياسهٌذ

پيشٌْاد  -2
ٍ  تخؼ تٌذییه رٍػ وارآهذ ٍ هَثز تزای  ،همالِ ایيدر      

در تقاٍیز عٌجؼ اس دٍر ارائِ هی  ایِع ّوچٌيي ون رًگ اثز
عادُ تَدى، ٍ ًياس تِ حجن ػولياتی  اس ٍیضگی ّای آى؛ وِ ؽَد
را دریافت ًوَدُ، عپظ  RGBیه تقَیز ایي رٍػ،. هی تاؽذ ون

 :  Vٍ  ًگیر اؽثاع:   S،رًگ تِ: HSV3( H آى را تِ فضای رًگی

ا ر ًگیراس فضای  S ٍVٍ هَلفِ ّای  تثذیل وزدُ( رٍؽٌایی هيشاى
گی ّای عایِ در ایي دٍ فضای ضوِ تا تَجِ تِ ٍی. هی گيزدتىار 
 پاراهتز ّای ایي دٍ هَلفِ اس ّوذیگز تِ تا تفاضل ، هی تَاًذرًگی

ٍدر اداهِ ػول آعتاًِ گيزی را تز  ؛تزعذتؾخيـ عایِ دعت 
ي تا اعتفادُ اس يّوچٌ .ت آهذُ، اػوال هی وٌينرٍی تقَیز تذع

 عایِ، هثل ؽذت  هزتَط تِ ًاحيِ ّيغتَگزام، اعلاػات اًغثاق

 
 
 
 

 
 

2 Invariant Color  Models 
3 Hue-Saturation-Value 

در  .ذگزداًتزهی  تِ تقَیز را هرادیَهتزی خَاؿرٍؽٌایی ٍ 
رٍػ پيؾٌْای در ایي تلَن دیاگزام ٍ هزاحل اًجام  (2)ؽىل 

 .همالِ تؾزیح ؽذُ اعت

 
 ؾٌْادیتلَن دیاگزام رٍػ پي: 2ؽىل

  HSVبِ    RGBفضای  تبذیل -2-1
 ،اىًغا تيٌایی عيغتن ات HSVفضای رًگی ؽثاّت  دليل تِ     

 ،ؽذُ اعتاعتفادُ  فزهت اس تقَیزاس ایي  تقَیز پزداسػ جْت
 وِ ای ؽيَُ تِ) رًگی اؽثاع)  Sٍ( رًگ تِ) Hپاراهتزٍ د چزاوِ

. [6]اعت ًشدیه تغيار دّذ، هی تؾخيـ را رًگ ،اًغاى
 اس یخاف عزس تِ ًيش (رٍؽٌایی هيشاى ) V وِ اسآًجایی ّوچٌيي

عایِ  تخؼ ًغثت تِ وچٌييّهی ؽَد،  جذا رًگی پاراهتزّای
 رٍی پزداسػ اهىاى ،[7]دارای حغاعيت تيؾتزی هی تاؽذ

ای ضراتغِ هَلفِ ّای ف، تغَریىِ وٌذ هی فزاّن تْتز را رٍؽٌایی
HSV  تاRGB  هی تاؽذ (3)تا ( 1)تقَرت رٍاتظ. 

تثذیل هی  HSVتِ فضای رًگی  RGBفضای  استقاٍیز رًگی      
 تزای ّز وذام اس هَلفِ ّا، در ایي فضای رًگی، ًَاحی عایِ .ؽًَذ

 تز دارًذ؛ هثلاً ّای خاؿ هزتَط تِ عایِ را درٍیضگی تزخی 
دارای  ًغثت تِ تخؼ ّای غيز عایِ،تخؼ ّای عایِ، ّويؾِ 

 .هی تاؽٌذتزی  ایييپ V، ّوچٌيي همذار تزتالا S  ٍHهَلفِ 
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 سایِ بخش بٌذی -2-2

هاًٌذ،  ؽياءتز رٍی یه عزی ا اًجام ؽذُ تزرعی ّای تا    
ٍ تا  HSVدر فضای  ،خياتاى ّا، عثشُ جات ٍ عاختواى ّا

دارای  ،وِ ًَاحی عایِ تذعت آهذيجِ ًت ، ایيهمایغِ ًتایج آًْا
ی ًغثت تِ ًاحيِ ووتز Vتالاتز ٍ همذار هَلفِ  Sهَلفِ  همذار

، هی تَاى تا گی ّاضحال تز اعاط ایي ٍی. ذٌتذٍى عایِ هی تاؽ
تِ آؽىار عاسی ،  S هَلفِ اس Vاعتفادُ اس ؽاخـ تفاضل هَلفِ 

 هَلفِ ،تقَیز اس تزای ّز پيىغل اتتذا در ایي رٍػ. رعيذعایِ 
(V)  Valueِاس هَلف (S) Saturation  ،تزای  ؽذُ ٍ عپظ تفاضل

آعتاًِ گيزی  ،HSVدر فضای  ، اس تقَیز تذعت آهذُتخؼ تٌذی
 ..لاتل هؾاّذُ هی تاؽذ 5ٍ  4ؽىل ّای  وِ در هی ؽَد

 سایِ اثز حذف -2-3

تز رٍی آى ایجاد  دارای عایِ ی وِتا فزك ایٌىِ تافت عغح     
هزتَط تِ  ، تغييز چٌذاًی ًذاؽتِ تاؽذ، اس تخؼ ّای وٌاریؽذُ

تْزُ جغتِ ٍ اس آى تزای تزگزداًذى تزخی  ،تذٍى عایِ تخؼ
 .اعتفادُ هی ؽَداثز عایِ  تؼذیل یا حذف عایِ ٍ اعلاػات ًاحيِ

 عغَح پيَعتِ در تاسُ فزك ؽذُ اعت وِعادُ،  رٍػ ایيدر  
ًؾاى دٌّذُ عغَح   r  ٍz ّوچٌيي. ًزهاليشُ هی ؽًَذ [1ٍ0]

عغَح  َدُ، ّوچٌييتقاٍیز ٍرٍدی ٍ خزٍجی ت ؽذت رٍؽٌایی
ٍ عغَح خزٍجی، دارای   Pr(r)ٍرٍدی دارای تاتغ چگالی احتوال 

 .تاؽٌذ  Pz(z)تاتغ چگالی احتوال ٍیشُ ی 
در ایٌجا اس تاتغ تثذیل سیز تز رٍی عغَح ٍرٍدی اعتفادُ هی      

خزٍجی را تؼزیف  (پزداسػ ؽذُ)ؽذت رٍؽٌایی  تا عغَحؽَد 
 :ذوٌ

 (4                     )                
r

r dwwPrTs
0

)()( 
 

دارای تاتغ چگالی ، وِ s ًتایج عغَح ؽذت رٍؽٌایی،      
  zحال هتغيز دیگزی تٌام  . هی تاؽذ  Ps(s) احتوال یىٌَاخت

 :وِ دارای ٍیضگی سیز هی تاؽذدر ًظزگزفتِ هی ؽَد 
 
(5                                    )sdwwPzzH

z
 0 )()( 

 
 :ٍ اس دٍ راتغِ تالا هی تَاى ًتيجِ گزفت وِ       

 
(6                                   ) )()( 11 rTHsHs   

 
اس رٍی تقَیز ٍرٍدی پيذا وزد؛ وِ ایي  rT)(ٍ هی تَاى       

 .ّواى تثذیل یىٌَاخت عاسی ّيغتَگزام هی تاؽذ
ّيغتَگزام، تاتغ تثذیلی را تَليذ هی وٌذ یىٌَاخت عاسی      

تز هثٌای ّيغتَگزام تقَیز دادُ ؽذُ هی وِ تا فحٌِ ای وِ 
ٍلی ایي ػول ّويؾِ هٌجز تِ خزٍجی . تاؽذ، ٍفك دادُ هی ؽَد

ّای هغلَب ًوی ؽَد ٍ در تزخی هَارد تایذ یه ؽىل خافی اس 
ّيغتَگزام را تایذ در ًظز گزفت تا یه پزداسػ هغلَب رٍی 

تا یه تقَیز ایي رٍػ تىار هی رٍد ؛ فَرت پذیزدقَیز ت
ی  پزداسػ ؽذُ ای را تَليذ وٌذ وِ دارای ّيغتَگزام ٍیضُ

ّواًٌذ یىٌَاخت عاسی . هی تاؽذ 4«ّيغتَگزام اًغثاق»
تٌْا یه تمزیة تزای  ، اجزای گغغتِ رًٍذ لثل،ّيغتَگزام

    .ّيغتَگزام خاؿ هَرد ًظز هی تاؽذ
ّيغتَگزام  اًغثاقتا اعتفادُ اس ایي الگَریتن،  تِ ػثارت دیگز     

 H  ،S  ٍV هَلفِ ّای همادیز در ٍالغ ،[7]تا هحيظ ّای اعزاف 
 ٍ تؼذیل ، تٌظينؽذُ تخؼ تٌذی عایِ َاحیً یه اس تزای ّزرا 

ٍ تقَرت تاًذ  RGBفضای در  اًغثاقایي ػول  وِ اگز .هی وٌذ
زعثيؼی در تقَیز ، تزخی رًگ ّای تزويثی غيتِ تاًذ اًجام ؽَد
 .ایٌجا چٌيي هؾىلاتی ٍجَد ًذارد ٍلی در ،[8]تِ ٍجَد هی آیٌذ

تِ فضای  در ایي پزٍعِ، تقاٍیز تذعت آهذُ ،ًيش وار در پایاى
  .ؽًَذ هیتزگزداًذُ  RGBرًگی

3-  

تزًاهِ  تا اعتفادُ اسرٍػ پيؾٌْاد ؽذُ در ایي همالِ      
MATLAB  تحت ٍیٌذٍس ٍXP قاٍیز ًؾاى دادُ ؽذُتز رٍی ت 

تقاٍیز ٍرٍدی  اػوال ؽذُ اعت، وِ  6ٍ  5ٍ  4در ؽىل ّای 
در دٍ تخؼ وار، ًتایج  اداهِ، در .ّغتٌذ RGBدارای فزهت 

وِ  (5ٍ  4ّای  ؽىل) در آؽىارعاسی ًوایؼ دادُ ؽذُ وِ
 ذ،ٌ، تخؼ ّای عایِ آؽىار ؽذُ هی تاؽلزهش رًگًَاحی 

 .دادُ ؽذُ اعت ًؾاى ،(6ؽىل) در ًَاحی عایِ حذف ّوچٌيي

4- 

 اؽثاع:   S،رًگ تِ: HSV ( Hؽثاّت فضای رًگی  دليل تِ     

 
 
 
 

 
 

4 Histogram Matching 
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 سایِ بخش بٌذی -2-2
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عغَح  َدُ، ّوچٌييتقاٍیز ٍرٍدی ٍ خزٍجی ت ؽذت رٍؽٌایی
ٍ عغَح خزٍجی، دارای   Pr(r)ٍرٍدی دارای تاتغ چگالی احتوال 

 .تاؽٌذ  Pz(z)تاتغ چگالی احتوال ٍیشُ ی 
در ایٌجا اس تاتغ تثذیل سیز تز رٍی عغَح ٍرٍدی اعتفادُ هی      

خزٍجی را تؼزیف  (پزداسػ ؽذُ)ؽذت رٍؽٌایی  تا عغَحؽَد 
 :ذوٌ
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دارای تاتغ چگالی ، وِ s ًتایج عغَح ؽذت رٍؽٌایی،      
  zحال هتغيز دیگزی تٌام  . هی تاؽذ  Ps(s) احتوال یىٌَاخت

 :وِ دارای ٍیضگی سیز هی تاؽذدر ًظزگزفتِ هی ؽَد 
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اس رٍی تقَیز ٍرٍدی پيذا وزد؛ وِ ایي  rT)(ٍ هی تَاى       

 .ّواى تثذیل یىٌَاخت عاسی ّيغتَگزام هی تاؽذ
ّيغتَگزام، تاتغ تثذیلی را تَليذ هی وٌذ یىٌَاخت عاسی      

تز هثٌای ّيغتَگزام تقَیز دادُ ؽذُ هی وِ تا فحٌِ ای وِ 
ٍلی ایي ػول ّويؾِ هٌجز تِ خزٍجی . تاؽذ، ٍفك دادُ هی ؽَد

ّای هغلَب ًوی ؽَد ٍ در تزخی هَارد تایذ یه ؽىل خافی اس 
ّيغتَگزام را تایذ در ًظز گزفت تا یه پزداسػ هغلَب رٍی 

تا یه تقَیز ایي رٍػ تىار هی رٍد ؛ فَرت پذیزدقَیز ت
ی  پزداسػ ؽذُ ای را تَليذ وٌذ وِ دارای ّيغتَگزام ٍیضُ

ّواًٌذ یىٌَاخت عاسی . هی تاؽذ 4«ّيغتَگزام اًغثاق»
تٌْا یه تمزیة تزای  ، اجزای گغغتِ رًٍذ لثل،ّيغتَگزام

    .ّيغتَگزام خاؿ هَرد ًظز هی تاؽذ
ّيغتَگزام  اًغثاقتا اعتفادُ اس ایي الگَریتن،  تِ ػثارت دیگز     

 H  ،S  ٍV هَلفِ ّای همادیز در ٍالغ ،[7]تا هحيظ ّای اعزاف 
 ٍ تؼذیل ، تٌظينؽذُ تخؼ تٌذی عایِ َاحیً یه اس تزای ّزرا 

ٍ تقَرت تاًذ  RGBفضای در  اًغثاقایي ػول  وِ اگز .هی وٌذ
زعثيؼی در تقَیز ، تزخی رًگ ّای تزويثی غيتِ تاًذ اًجام ؽَد
 .ایٌجا چٌيي هؾىلاتی ٍجَد ًذارد ٍلی در ،[8]تِ ٍجَد هی آیٌذ

تِ فضای  در ایي پزٍعِ، تقاٍیز تذعت آهذُ ،ًيش وار در پایاى
  .ؽًَذ هیتزگزداًذُ  RGBرًگی

3-  

تزًاهِ  تا اعتفادُ اسرٍػ پيؾٌْاد ؽذُ در ایي همالِ      
MATLAB  تحت ٍیٌذٍس ٍXP قاٍیز ًؾاى دادُ ؽذُتز رٍی ت 

تقاٍیز ٍرٍدی  اػوال ؽذُ اعت، وِ  6ٍ  5ٍ  4در ؽىل ّای 
در دٍ تخؼ وار، ًتایج  اداهِ، در .ّغتٌذ RGBدارای فزهت 

وِ  (5ٍ  4ّای  ؽىل) در آؽىارعاسی ًوایؼ دادُ ؽذُ وِ
 ذ،ٌ، تخؼ ّای عایِ آؽىار ؽذُ هی تاؽلزهش رًگًَاحی 

 .دادُ ؽذُ اعت ًؾاى ،(6ؽىل) در ًَاحی عایِ حذف ّوچٌيي

4- 

 اؽثاع:   S،رًگ تِ: HSV ( Hؽثاّت فضای رًگی  دليل تِ     
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 تزای اًغاى، تيٌایی عيغتن تا( رٍؽٌایی هيشاى: V ٍ  رًگی

هی اعتفادُ  اس ایي فزهت اس تقَیز ،رًگی تقَیز یه پزداسػ
ّغتٌذ، لذا تایذ  RGBٍ چَى تقاٍیز ٍرٍدی دارای فزهت ؽَد

وِ . ، تثذیل وزد  HSVا آى را تِ فضای رًگی هَرد ًظز،در اتتذ
آؽىارعاسی عایِ ٍ  هزتَط تِ ػولياتاتتذا ، ی جذیذدر ایي فضا

تذیي فَرت وِ در  .عایِ فَرت پذیزفت حذفدًثال آى ِ ت
، تا تَجِ تِ ایٌىِ ٍلتی اس تزای تؾخيـ عایِ  تخؼ اٍل،

ز یه اس ّ  تقَیز تذعت آهذ،  S   ٍV، هَلفِ ّای HSVتقَیز
 تَدًذ، تٌاتزایيهَلفِ ّا دارای ٍیضگی ّای خافی اس تخؼ عایِ 

گی ّا ٍ تفاضل وزدى همادیز ضتا تزرعی ایي ٍی ایي الگَریتن
، تِ اعلاػات خافی اس ًَاحی عایِ اس ّوذیگز V ٍ S ّای هَلفِ

تخؼ وِ تا اعتفادُ اس ػول آعتاًِ گيزی، تقَیز را  .ذهی رع
            ؛ هی وٌذ تٌذی

 ذتزای ّز یه پيىغل اس تقَیز، هی تَاً تخؼ تٌذیتا یؼٌی    
ٍ در تخؼ  .غيز عایِذ وِ آیا جش ًاحيِ عایِ اعت یا ٌتؼييي و

 اًغثاقدٍم یؼٌی حذف عایِ، اس هثاحث یىٌَاخت عاسی ٍ 
؛ ٍ تا اعتفادُ اس پاراهتز ّای ّيغتَگزام تقَیز اعتفادُ ؽذُ اعت

عزا ف ٍ در ًشدیىی تخؼ ی ا هزتَط تِ تخؼ ّای تذٍى عایِ
عایِ، عغح رٍؽٌایی، همذار رًگ ٍ دیگز خَاؿ رادیَهتزیه 

   .  تخؼ عایِ تزگزداًذُ ؽذُ ٍ دارای یه ًوای عثيؼی هی گزدد
 ،وزدُون رًگ  را عایِاثز  الگَریتن هَرد ًظز، تزتية،ٍ تذیي     

در  دادُاًجام  را یا تِ ػثارت دیگز ػول حذف عایِ اس یه تقَیز
 .اٍليِ تزهی گزدد RGBتِ فزهت  ًيش تقَیز پزداسػ ؽذُ اىپای
در ایي رٍیىزد، تٌْا تا اعتفادُ دٍ هَلفِ رًگی اس یه تقَیز تا    

 ًتایج ، عی یه فزآیٌذ وَتاُ ٍ حجن ػولياتی ون، تِ HSVفزهت
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هی اعتفادُ  اس ایي فزهت اس تقَیز ،رًگی تقَیز یه پزداسػ
ّغتٌذ، لذا تایذ  RGBٍ چَى تقاٍیز ٍرٍدی دارای فزهت ؽَد

وِ . ، تثذیل وزد  HSVا آى را تِ فضای رًگی هَرد ًظز،در اتتذ
آؽىارعاسی عایِ ٍ  هزتَط تِ ػولياتاتتذا ، ی جذیذدر ایي فضا

تذیي فَرت وِ در  .عایِ فَرت پذیزفت حذفدًثال آى ِ ت
، تا تَجِ تِ ایٌىِ ٍلتی اس تزای تؾخيـ عایِ  تخؼ اٍل،
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 تَدًذ، تٌاتزایيهَلفِ ّا دارای ٍیضگی ّای خافی اس تخؼ عایِ 

گی ّا ٍ تفاضل وزدى همادیز ضتا تزرعی ایي ٍی ایي الگَریتن
، تِ اعلاػات خافی اس ًَاحی عایِ اس ّوذیگز V ٍ S ّای هَلفِ
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