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 چكيده 
. وشهرسازي تصويرمحدودي از آنرا در اذهان زنده مي كند        ر در حاليكه شه   ».مفهومي جامع است  محيط زيست داراي    « 

 .مفهوم محيط زيست، شهر و شهرسازي و تمام آنچه را كه از اين پديده مي شناسيم در بر مي گيرد

بسـياري از    تعبيـر    چـون بـه   .آنچه را كه مي خواهيم بر آن تاكيد كنيم تقسيم پذيري و پيچيدگي محيط زيست اسـت                
 ديدگاه برنامه ريزي و ارزيـابي       ز.ا صاحبنظران و انديشمندان، ما در عصري زندگي مي كنيم كه مواجه با بحران بحرانهائيم             

بر مشكلات افزوده اند و ناديده گرفتن محدوديت        " مديريت غلط "و  " نادرستي نوع استفاده از سرزمين    "هاي زيست محيطي    
بخش  .ست  افزايش داده  ا    و شكنندگي آن در مقابل تغييرات تحميلي شدت مشكلات را            ها و توان سرزمين و آسيب پذيري      

در برنامه ريزيهاي شهري به دليل تنوع       . عمده اي از اين مشكلات ناشي از شهرنشيني و تولد شهرهاي بزرگ در كشورهاست             
افـزايش قابليتهـاي    ول تـوجهي داشـته   د چشمگير و قاب رش GISو تكثر اطلاعات استفاده از سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي

 اين اطلاعات باعث شـده اسـت تـا بـه            توام و استفاده توام از تصاوير ماهواره ايي و پردازش و تجزيه و تحليل               GISسيستم  
 در دو دهه اخيـر ايـن مسـئله       ،از سوئي .  دست يازيم   و برنامه ريزي   استفاده از اين سيستم ها در ارزيابي اثرات توسعه شهري         

ي روشن شده است كه منابع رو به كاستي هستند و روشهاي بهينه ارزيابي و برنامه ريزي منابع تـاثير مسـتقيم در بهبـود                         بخوب
 همواره  Geo-reference Informationاطلاعات زمين مرجعي. مديريت منابع و در نتيجه ارتقاء كيفي زندگي ملتها دارند

 و سنجش از دور ايـن اطلاعـات را بكـار گرفتـه و ابـزار لازم بـراي                    GISژي  تكنولو. نقش مهمي را در رفاه مردم داشته اند       
 .ارزيابي و طرح ريزي منابع را فراهم مي نمايند

 نياز به مدلسازي بـراي ايـن مقصـود داريـم و مـدلهاي               GIS براي ارزيابي و برنامه ريزي شهري با بهره گيري از            ،از طرفي  
ت زيست محيطي در كشور از خلاءهاي مهمي است كه بايد بدان توجـه شـود و   مناسب برنامه ريزي توسعه شهري با ملاحظا    

 .بدان پرداخته شده است در اين تحقيق، 
 .ارزيابي، مدل.  اطلاعات زمين مرجع، سنجش از دور، سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي: كليد واژه ها

 

 مقدمه -١
در شناسايي و تجزيه و تحليل و ارزيابي با توجه به كاربرد روزافزون سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي 

منابع به منظور برنامه ريزي طرح هاي توسعه و ساماندهي اطلاعات به منظور بهره برداري بهتر از منابع و 
كه با ) شهر تهران ٢٢منطقه( براي تجزيه و تحليل مدل هاي مناسب توسعه شهري GISاستفاده از سيستم 

اند، از اهميت بسياري برخوردار است چرا كه اولا در  ارائه شدهبهره گيري از مدلهاي زيست محيطي 
مطالعات محيط زيست شهري تجريه استفاده از مدل ها و ضوابط زيست محيطي در كشور ايران از 

هاي روز همچون سيستم   و ثانياً استفاده از سيستم هاي جديد و تكنولوژي،جايگاه بالايي برخوردار نيست
 . تجربه جديدي استRS و تكنولوژي سنجش از دور GISيي هاي اطلاعات جغرافيا

 GISاطلاعات جغرافيايي هاي سيستم  -١



 گسترش فوق العاده اي يافته است بطوري كه در          ١٩٨٠استفاده از سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي در دهة         
مقاصد گوناگوني ز اين سيستم براي ا كشورهاي پيشرفته، اكثر دانشگاهها، سازمان هاي تجاري و دولت ها

 .استفاده مي كنند
هاي مختلفي توسعه يافته است، به طوري كه در   بسته به نيازهاي هر منطقه يا كشور در بخشGISكاربرد

 برنامه ريزي جنگلها، برايكانادا ، درابتدا در اروپا از اين سيستم در پايگاه اطلاعات ثبت اسناد و املاك
 نظارت و  برايبه جنگل، در چين و ژاپن سائي راه هاي دسترسيحجم درختان و چوب قابل برداشت، شنا

مدل سازي تغييرات زيست محيطي و در آمريكا، در رشته هاي گوناگوني از جمله در برنامه ريزي شهري 
 درشناسايي GISدر كشور ما نيز درطول يك دهه اخير از . و شهرداري از اين سيستم استفاده شده است

ي شهري و زيست محيطي استفاده هاي فراواني شده است، اما تجربه تحليل منابع و مديريت طرحها
 . در برنامه ريزيهاي توسعه شهري تجربه جديدي استGISمدلهاي توسعه  با 

 
  براي آناليز و برنامه ريزيGISشهري شمال غرب تهران و استفاده از  توسعه مدل  ارائه-٢

ز پردازش تصاوير ماهواره اي در مورد تغييرات كاربريهـاي          قبل از ارائه مدل توسعه شهري، نتايج حاصل ا        
با اسـتفاده از نتـايج اسـتخراج شـده از           .مهم در منطقه با هدف مطالعه گذشته و روند تغييرات ارائه ميگردد             

  و مقايسه تغييرات كاربريهاي مهم در سطح شهر تهران طي سالهاي اخيـر               +TM,ETMتصاوير ماهواره اي    
 به مهمترين مقدار تغييرات در ابعاد بارز فيزيكـي شـهري در تهـران نتـايج حاصـل بـين                     بمنظور دست يافتن  

 و تغييـرات كاربريهـا و رونـد تغييـرات پـس از پردازشـهاي           -LANDSAT از تصاوير    1984-2001سالهاي    
 .لازم و طبقه بندي نظارت شده بدست آمده است 

 بوده اسـت،    ٢٢ي زراعي ومناطق بازدر منطقه       آمار ارائه شده حاكي از كاهش محسوس باغات و زمين ها          
ساير منابع ثابت طبيعي نيز در منطقـه در         ). ١(تواند در سيماي عمومي منطقه نقش داشته باشد،جدول         كه مي 

 ١٥سـطح فضـاهاي مسـكوني در دوره مـورد مطالعـه رشـد               . جهت تخريب محيط زيست به پيش رفته انـد        
 ولـي زمينهـاي     ،سـاحت فضـاهاي سـبز مشـاهده نميگـردد         درصدي را نشان ميدهد و تغيير محسوسـي در م         

زراعي و باغات سير نزولي داشته اند و زمينهـا و فضـاهاي بـاز منطقـه بشـدت كـاهش داشـته انـد و شـدت                          
تـوان بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه فضـاهاي                كاهش آن از ساير كاربريها شديدتر بوده است بدين ترتيـب مـي            

نهاي باز و مقداري در باغات منطقه و بر اثر از بـين رفـتن باغـات                 ساخت و ساز شده در منطقه بيشتر در زمي        
علاوه بر اين تصاوير ماهواره ائي نموداري ازتغييرات جغرافيـائي و موقعيـت منطقـه     .منطقه رخ داده است 

 .ارائه داده است كه بصورت مقايسه ايي ارائه خواهد شد

  شمال غربي تهران۲۲ ناحيه  ميلادي در۲۰۰۱ تا ۱۹۸۴آمار تغييرات سالهاي  :۱جدول 
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مطالعات  مربوط به ضوابط ومدلهاي زيست محيطي توسعه شـهري و الگوهـائي كـه در محـيط زيسـت در       
كشور ما تجربه شده اند و در روند اين تحقيق به آنها استناد شده است و در سـاخت مـدلهاي نهـائي مـورد         

 : ير بوده استاستفاده قرارگرفته اند بشرح ز
ــ ضـوابط و مقـررات    ٢ـ مدل اكولوژيكي توسعه شـهري و صـنعتي و روسـتائي ـ دكتـر مجيـد مخـدوم          ١

ــ مطالعـات زيسـت محيطـي        ٣)   ضوابط اجرايي حفاظت زيست محيطـي     (اجرايي طرح جامع جديد تهران    
وشـهاي  ــ نگـرش هـائي اسـتخراج شـده از مباحـث و ر              ٤انجام شده در طرح هاي مختلف شـهري تهـران             

ـ استانداردهاي كمي   ٥مركز مطالعات و تحقيقات و شهرسازي و معماري ايران            ) محيط زيست (شهرسازي
ـ طـرح   ٦در شهرسازي گروه مطالعات برنامه ريزي شهري معاونت هماهنگي امور عمراني وزارت كشور                  

ـ همچنين اطلاعات ٧كالبدي ملي ايران و بررسي امكانات توسعه منابع آب و توزيع جمعيت بر حسب آن                
 اطلاعـات اسـتخراج شـده از    -٨موجود در مجموعه اطلسهاي ملي ايران ـ محيط زيست و شهروشهرسازي  

 همچنـين برخـي مـدلهاي توسـعه شـهري در سـاير              -٩مطالعات سازمان زمين شناسي و هواشناسـي كشـور          
 .كشورها و مقالات ارائه شده است

  ويژگيهاي مدل -٣
وسعه شهري با محدوديت هاي بسيار ديگري مواجه بوده ايم كه با توجه به حجم براي ارائه مدل مناسب ت

 اقليم و -: برخي فاكتورهاي مورد توجه در ساخت مدل شامل موارد زير است.مقاله مجال ذكر آنها نيست 
سنگ مادرـ خاك ـ منابع آب ـ :  زمين شناسي-شيب ارتفاع و جهت جغرافيايي  :  شكل زمين-آب و هوا

 هاي گياهي ـ كليه امكانات و تاسيسات موجود ساختماني ـ خطوط انتقال انرژي ـ شبكه هاي حمل پوشش
ونقل ـ منابع و امكانات طبيعي ـ تاسيسات و بناهاي شهري موجود وباغات و جنگلها وپاركها و مراكز 

 كه در اين ميان درجه الويت...صنعتي وكليه شاخص هاي بارز شهري و محدوديت هاي موجود 
همچنين بخشي  از ويژگيها و شرايط موجود در زمينة . پارامترهاي اشاره شده در مدل نيز متفاوت است

ضوابط و مقررات (رعايت استانداردهاي زيست محيطي در ضوابط و مقررات اجرايي طرح جامع تهران
ه  در تحليل ها و ارائ) ١٣٧١- حفاظت زيست محيطي- شوراي عالي شهرسازي و معماري -اجرايي

الگوي نهايي با تغييراتي خاص شهر تهران براي استفاده در مدلهاي مفهومي مورد توجه قرار گرفته و مورد 
 داراي توسعه يافتگي شهري و تحت تاثير مستقيم تعاملات شهر ٢٢استفاده بوده است چرا كه منطقه 

ماعي، امكان ارائه يك بزرگ تهران مي باشد و بدون توجه به شرائط حاكم بر فعاليتهاي اقتصادي اجت
 . آناليز صحيح از وضعيت زيست محيطي منطقه وجود نمي داشت

 
      و ميداني GIS تهران با بهره گيري از اطلاعات ٢٢منطقه  ـ نگاهي به شرايط٤



 هزار هكتار در غرب محدوده مصوب تهران از شمال به كوهپايه هاي البرز ١٠ به وسعت تقريبي ٢٢منطقه 
 به رودخانه كن، از جنوب به آزادراه تهران ـ كرج و از غرب به بلنديهاي كم ارتفاع مركزي، از شرق

 درصد وسعت منطقه را اشغال ١٥ساخت و سازهاي موجودكمتر از . كاروانسراسنگي محدود مي شود
 هكتار به صورت يك دشت در ٦٢٠٠، در حدود ١٤٠٠با استفاده از نقشه منطقه تا ارتفاعات ..كرده اند

شيب . لسله جبال البرز واقع شده است و رشته كوه مذكور آن را از شمال و غرب احاطه كرده استپاي س
ميزان شيب در پيش . زمين در منطقه در غالب نقاط ملايم و جهت عمومي آن از شمال به جنوب است

 سطح قسمت اعظم.  درصد مي باشد١٥ درصد و در نقاطي نيز بالاي ١٠ تا ٥دامنه هاي شمالي و غربي  
منطقه بر پيش دامنه هاي شمالي و غربي و اتوبان تهران ـ كرج و مسيل كن محاط بوده و شيب اراضي در 

 از شيب مناسب جهت ٢٢درصد است و بدين ترتيب قسمت اعظم اراضي منطقه٥اين قسمت كمتر از 
 . ساخت و ساز شهري برخوردار مي باشد

 
 : شهرياينك الگوهاي مناسب بمنظور عملكردهاي مختلف 
 : الگوي مناسب براي عملكرد فضاهاي سبز و پاركها ١-٤

 متر از سطح دريا قابـل  ١٨٠٠ درصد و جهت هاي جغرافيائي شرقي و جنوبي و ارتفاع تا           ٢٥درصد شيب تا    
حفظ پارك هاي جنگلي و طبيعي و عمومي موجود در منطقه و باغات و فضاهاي سبز اطـراف  .قبول است   

فضاهاي سبز متناسب با بيوكليما يـا اقلـيم زيسـت منطقـه در اطـراف محـيط هـاي                    احداث  . توصيه ميگردد   
 متـر بـر حسـب وضـعيت         ١٠٠ الـي    ١٠صنعتي و فضاهاي بزرگراهها و تاسيسـات بـزرگ شـهري بـه عمـق                

همسايگي كاربريهاي شهري با ملاحظه ضوابط اجرائي موجـود در حفاظـت زيسـت محيطـي طـرح جـامع               
ايجادفضـاهاي سبزمتناسـب بـا      ).ي كه در تمام فصـول بـرگ داشـته باشـند           درختان سوزني برگ يا درختان    (

 متر با خـاك مناسـب و دسترسـي بـه            ١٨٠٠ -١٤٠٠شرائط ذكر  شده بالا در حريم درياچه ها و ارتفاعات              
 .منابع آب مناسب 

 : الگوي مناسب براي عملكرد مسكوني ، تجاري و اداري٢-٤

 متر وجهت جغرافيايي دامنه جنـوبي سـنگ مـادر، ماسـه سـنگ،               ١٨٠٠و ارتفاع كمتر از     % ٩شيب كمتر از    
روانه هاي بازالت، روسوبات آبرفتي، سنگ آهنك و سنگ رس، گرانيت، توف هاي شكافدار روانه هاي                

 ليتـر در روز بـراي هـر     ١٥٠منابع آب حداقل    . مخروط افكنه آبرفتهاي دره ساز    (بين چينه اي، لس، آبرفتي      
.  بادهاي شديد موسمي نباشد در روي گسل و مناطق زلزله خيز قرار نداشته باشـند             در مسير گردبادها و   . نفر

در روي شـبكه هـاي      . در بستر خشك رودخانه ها مسيل ها گذرگاه آبراهه هـاي طبيعـي قرارنداشـته باشـد                
قرار نداشته باشند و فاصله مجـاز را داشـته باشـدو بـه منـاطق شـهري خـدماتي و        ... انتقال انرژي آب، برق،     

در محـل   . بازرگاني قبلي كمترين فاصله را داشته باشد و از مناطق صنعتي و كارگاهي مزاحم به دور باشـد                 
موقعيت هاي تاسيسات و تجهيزات شهري و فضاهاي سبز عمومي و پاركها ودرياچه ها وحريم ها وشـبكة                  



ناطق شـهري از طريـق      امكان دسترسي به فضاهاي ساير م     . راهها وشبكه هاي حمل و نقل قرار نداشته باشند        
شبكه هاي حمل و نقل عمومي شهري را با كوتاهترين فاصله داشته باشد يعني شبكه هـاي اصـلي حمـل و                      

در مكانيابي مسكوني بايـد بـه دور بـودن از حاشـيه             .نقل در منطقه فاصله كمتري با اين مكانها داشته باشند           
تي و مولدهاي آلودگي صـوتي و هـوا توجـه           بزرگراهها وخيابانهاي اصلي و اطراف مراكز صنعتي وتاسيسا       

ضمنا همجواري با شهركها و مناطق مسكوني موجود امكان ارائه خدمات را به نحو مناسـبتري فـراهم              .نمود
 )در مورد آلودگي هاي صوتي منطقه نتايج اندازه گيريها در تحليلها مورد استفاده بوده است.(مينمايد 

 
 :ي و گردشگري  الگوي مناسب براي عملكرد تفريح٣-٤

 قـرار   ١٤٠٠-١٨٠٠شرايط توپوگرافي در عملكرد تفريحي و گردشگري   حتي المقدور در ارتفاعات بين                 
در مورد مكان مناسب براي آن دسته از گردشگران كه در           .  درصد قابل قبول است      ١٥شيب تا   .داشته باشد 

. مدل تفرج ، مورد استفاده اسـت      ) ايران(محيط بسته به سرگرمي ميپردازند مدل اكولوژيكي توسعه شهري          
اقليم  و آب و هواي منطقه در مقايسـه بـا            . تمامي جهت هاي جغرافيايي با توجه به فصل قابل استفاده است          

در موقعيـت همسـايگي كارگاههـاي       . مدل اكولوژيكي ايران مورد ارزيابي قـرار ميگيـرد و مناسـب اسـت             
موقعيـت هـاي   .  كيلومتر فاصـله داشـته باشـد   ٥حداقلصنعتي مزاحم و تاسيسات و تجهيزات شهري نباشدو      

 .قبلي عملكردهاي تفريحي و گردشگري نيز در منطقه حفظ وتقويت گردد 
از همسايگي و همجواري كليه رودها و رودخانه هـا و درياچـه هـا در منطقـه بـراي ايـن عملكـرد اسـتفاده                 

 طبيعي و فضـاهاي سـبز عمـومي را نيـز            مناطق مناسب در منطقه شامل پاركها و نواحي با جاذبه هاي          . گردد
 درصـد بـا هـر نـوع شـرائط سـنگ وخـاك               ٢٥ تـا    ٩از ديدگاه تفرج گسترده شيب بـالاي        .گردد  شامل مي 

 . درصد نيز مناسب است٢٥مناسب است و براي كوهنوردي شيب هاي بالاي 

 
 : الگوي  مناسب براي عملكرد فرهنگي و ورزشي  ٤-٤

شـيب و جهـت و      .(ملكرد مسكوني بـه لحـاظ توپـوگرافي را دارا باشـد             كليه شرائط ذكر شده در توسعه ع      
بـا صـنايع    )بـا توجـه بـه مجموعـه ورزشـي آزادي            .(در جهت طرح هاي ورزشي منطقه باشـد         ...) ارتفاع و   

در ) .  كيلـومتر    ٣حـداقل   .(آلاينده در منطقه و بويژه صنايع جنوب آزاد راه تهران كرج فاصله داشته باشد               
 فضاهاي سبز طبيعي محدوده هاي مسكوني و تجـاري و باغـات طبيعـي ورودهـا و منـاطق                    مناطق صنعتي و  

فاصله مجاز با تاسيسـات انتقـال خطـوط نيـرو و مراكـز صـنعتي و تجـاري        .نظامي  و تاسيسات شهري نباشد     
 .عمده را داشته باشد

 :  الگوي  مناسب براي  عملكرد كارگاهي و صنعتي ٥-٤

 .خاكهاي زراعي مورد استفاده قرار نگيرد. مركز صنعتي پوشيده نشود مخازن آبهاي زيرزميني توسط
در محـدوده پاركهـا و مكانهـاي        (بـه خطـر نيافتـد     ) كليـه فضـاهاي طبيعـي منطقـه       (سلامت فضاهاي طبيعي    

 .وحفاظت آثار باستاني تضمين شود) توريستي و تفريحي و ورزشي نباشد



 ها دور بودن از حاشيه رودها و درياچه. ت كيفي نشوندمراكز تفريحي خارج از شهرنيز دچار آلودگي و اف

و نسـبت بـه مراكـز مسـكوني و تجـاري      ) رعايت اسـتانداردها (و رودخانه ها  و باغها مورد توجه قرار گيرد         
فاصله مجاز را داشته باشد به نحويكه اينگونه مراكز از انواع اثرات زيانبـار زيسـت محيطـي صـنايع بـه دور                       

 درصـد قـرار داشـته       ٩در شيب كمتر از     ).نداردهاي حفاظت زيست محيطي طرح جامع     رعايت استا . (باشند
 ١٨٠٠در ارتفاع تا حـداكثر      .جهت هاي جغرافيايي جنوبي و شرقي و غربي مورد استفاده قرار گيرند             .باشند

حريم سبز با وسعت مناسب ذكر شده در طرح جامع حفاظت زيست محيطـي تهـران در                 . متر بنا شده باشند   
  محيط هاي صنعتي ايجاد شوداطراف

 ـ خلاصه و نتيجه گيري٥
اصولاً دستبابي به توسعه پايدار شهري بدون انطباق توسعه با ظرفيتهاي محيط زيسـت نـاممكن اسـت بنـابر                    

از طرفي نقـش داده هـاي زمـين      .اين بايد طرح هاي توسعه را با الگوها و مدلهاي مناسب شهري تطبيق داد               
 راه  GIS,RSمه ريزي اين ظرفيتها بسيار حياتي است و بهره گيري از سيسـتم هـاي                مرجع در شناسائي و برنا    

را براي استفاده مناسب برنامه ريزان در اين مسير و دستيابي به توسعه پايـدار در طراحـي برنامـه هـا همـوار                        
 .گرداند مي

 ٢٢يكي در منطقـه      شكي نيست كه ظرفيت هاي طبيعي و اكولوژ        GISبا توجه به نقشه هاي حاصل از آناليز         
شهر تهران مناسب براي ايجاد فضاهاي طبيعي و تفريحـي و گردشـگري و فرهنگـي اسـت و بـراي توسـعه              

همچنين تجربه اسـتفاده از الگوهـاي زيسـت    .مسكوني و اداري از محدوديت هاي بسياري برخوردار است    
ي خود بايـد بـدان توجـه        محيطي براي مطالعات توسعه شهري از اهميت زيادي  برخوردار است كه در جا             

 .شود و متاسفانه در كشور ما تجربيات مفيدي در اين زمينه وجود نداشته است 
 براي ايـن مقصـود      GISاين مقاله تجربه مدلسازي براي توسعه شهري و بهره گيري از سيستم هاي كارآمد               

ي تعيين ظرفيتهـاي اقتصـادي      استفاده از مدلهاي تعيين توان اكولوژيكي و روشها       .را تواماً ارائه نموده است      
و اجتماعي و تعيين وضعيت زيست محيطي در سطح شـهر و بكـارگيري اسـتانداردها در سـاخت مـدلهاي                     

همچنين تاكيد بر شناسـائي گذشـته سـرزمين و رونـد            . نهائي توسعه شهري در اين مقاله عرضه شده است            
اسب در كليـه بررسـي هـاي شـهري و      بعنوان يك روش من    RSتغييرات شهري بابهره گيري ار سيستم هاي        

 امكان  RS,GISدر اين تحقيق از تركيب نتايج حاصل از         .تهيه طرح هاي توسعه برنامه ريزي توصيه ميگردد       
ارزيابي برنامه هاي توسعه شهر تهران در ناحيه شمال غرب آن با توجه به ظرفيتهاي اكولوژيكي و تجزيه و                   

 ري امكان يافت تحليل سيستمي و نگرشهاي توسعه پايدار شه


