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  چكيده
 اشكالات سيستم توزيع در اين صنعت، از ديد باشد وهاي توزيع انرژي الكتريكي، محل تلاقي مشتركين صنعت برق ميكهشب

عقب ماندگي  بيني صحيح اين روند وتوسعه روزافزون، عدم پيش. مي شود مصرف كنندگان، مشكل كليه صنعت برق قلمداد
توان ين مينو فناوريهايبا استفاده از . الكتريكي به همراه داشته است سيستم توزيع انرژي ، همواره مشكلاتي را درفناوري

از اشكالات موجود در  يتواند در حل برخيمكان مرجع م يهال دادهيتحلواسطه ب GIS .ن اشكالات را كاهش دادياز ا يبخش
ع برق تلاش شده است تا با يتوز ياهم شبكهين حرييتع ياستانداردها يضمن بررس مقالهن يدر ا. مؤثر باشد رويع نيشبكه توز

زان تداخل يشبكه و م يت كلين بافر شبكه وضعييانپارس اهواز و تعيع منطقه كياز شبكه توز يك بانك اطلاعات مكانيجاد يا
درصد از املاك واقع  15ق در حدود ين تحقيج ايبر اساس نتا .رديقرار گ ين شبكه مورد بررسيم ايبا ساختار حر يعوارض جانب

ت يمناطق رعادرصد  15م شبكه در يحر به بيان ديگر. م شبكه برق قرار دارنديق در شعاع استاندارد حريمحدوده تحق در
به شركت م، يت حرياز عدم رعا يفراوان ناش يخسارات مالعث مشكلات عديده براي مشتركين و وارد آمدن بالذا . ده استينگرد

  .  توزيع گرديده است

  مقدمه -1
هاي توزيع هوايي در سطح شهرها و ترش شبكهبا توجه به گس

مناطق روستايي و نزديكي فضاهاي مسكوني و نزديك شدن 
انسان به شبكه فاقد روكش، احساس خطر را براي متصديان 

هاي ساخت و ساز در جوار سيم. توزيع برق چند برابركرده است
برق فشار متوسط و فشار ضعيف و حتي در زير اينگونه شبكه

ث بروز خطرات جاني و مالي فراواني گرديده كه بحث ها، باع
هاي اجتماعي بويژه قضائي ها، هزينهدرباره جبران اين خسارت

هاي توزيع گيرد و ضربات مالي سنگيني بر شركتدر بر مي را
در واقع آنچه كه ما را مجبور به رعايت حريم مي. سازدوارد مي

 اري از بروزها، خوددنمايد، علاوه بر حفظ جان انسان

هاي توزيع و حفظ كيفيت خدمات خساراتهاي مالي به شركت
  .رساني و استفاده بهينه است

اي براي استفاده بهينه از هر چيزي كه نيازمند رعايت فاصله
 .براي استفاده از آن است، بايد فاصله مورد نظر را رعايت نمود

يك اين فاصله در مورد حركت . گوينداين فاصله را حريم مي
در مورد راه، . خودرو در شهر، برابر اندازه طول يك خوردو است

شويم كه هايي مواجه ميآهن، برق، گاز و آب نيز به حريمراه
 .گرددبرحسب نظر كارشناسي مشخص مي

محدوده تعريف حريم در كشورها متفاوت است بطوريكه در 
ول و در ط گيرندكشور استراليا اين فواصل را ثابت در نظر نمي

اما در ايران براي آنكه . شوندشبكه اين اعداد كم و زياد مي
   .اندشده اشتباهي روي ندهد، اعداد ثابت فرض



كند، علت وجودي آنچه در بحث حريم بيشتر جلب توجه مي
گرچه شبكه زيرزميني هم حريم دارد، . حريم شبكه هوايي است

ه ميك) سانتيمتر 50حدود (ولي اين مقدار چنان اندك است 
اگر شبكه هوايي حذف شود، ديگر . توان آن را در نظر نگرفت

معمولا براي  .توان در نظر نگرفتمسائل مربوط به حريم هم مي
. تشخيص حريم قانوني برق از كارشناسان برق استفاده مي شود

ها، جهاد هاي استعلام از سوي شهرداريها، دهياريبا ارسال نامه
رداريها و گاهي ساير ادارات كه كشاورزي، سازمان همياري شه

ساخت و ساز دارند، كارشناس مربوطه به بازديد از ملك مورد 
ترين روش بررسي حريم بصورت انفرادي، ابتدايي. پردازدنظر مي

بازديد حريم است و البته دقت بالاي خود را به همراه خواهد 
در اين روش با . گذاردداشت و جاي هيچگونه بحثي را باز نمي

هاي درخواست بازديد، در موعدي خاص بازديد جمع نامهت
اين روش بسيار . شوندگيرد و پاسخها كتباً آماده ميصورت مي

چنانچه كارشناس . ابتدايي بوده و زمان پاسخگويي طولاني است
برق به دليلي موفق به انجام بازديد نشود، پاسخي به اينگونه 

 !ها داده نمي شودنامه

H. Yousefi  روشي را براي ارائه مكان مناسب براي ]1[در 
و با استفاده از  1:25000توسعه شبكه با استفاده از نقشه هاي 

با  ]2[در J. Igbokwe .ارائه نمود GIS منطق بولين در
 به بررسي توزيع حوادث متاثر از توزيع شبكه GIS استفاده از

 آناليزهاي مورد ]3[در T. Helmer .انتقال نيرو پرداخت
را براي تعيين بهترين مسير عبور شبكه توزيع  GISفاده در است

روشهاي مورد استفاده  ]4[در  M. Manish. برق معرفي نمود
براي ايجاد يك ديتابيس مناسب در سيستم توزيع براي جهت 

  .را ارائه كرد GISانجام آناليزهاي جامع 
 بررسي مشكل حريم -2
هوايي مي هاي توزيع، به صورتسيستماكثر  حال حاضر، در

هاي سيستم زميني، هاي كابلصرفنظر از افزايش شبكه باشند و
توزيع هوايي براي مدتي به همين گستردگي ادامه خواهد 

  .داشت

استفاده از خطوط هوايي، امكان استفاده از انرژي برق به 
امروزه، علم . دورترين نقاط كشور را نيز فراهم آورده است

بيش  داشته وبستگي ي به عوامل محيط مهندسي توزيع،
 .باشندازپيش، درپي ابتكار و نوآوري براي حل اين مشكل مي

علاوه بر رعايت كردن  شبكه هوايي، طرحهاي جديد در
طراحي در استاندارهاي موجود، عوامل زيست محيطي را نيز

هاي خطوط توزيع، سازه تا دهندقرار مي نظر هاي آن مد
ر اين زمينه حتي در د. كمترين مزاحمت را ايجاد نمايد

هاي خطوط توزيع كشورهاي پيشرفته نيز يكسان كردن پايه
برق، شبكه مخابراتي و شبكه روشنايي معابر، و اجراي آن روي 

ها، به مورد هاي توافق شده براي انواع هاديهايي با ارتفاعپايه
  .انداجراگذاشته شده 

ور مربوط بااين حال با توجه به بررسي آمار شبكه توزيع كل كش
كيلومتر شبكه فشار  199045، حدود 1377به آمار سال 

كيلومتر شبكه فشار متوسط  7702متوسط هوايي در مقايسه با 
درصد ازشبكه  96زيرزميني تعيين شده است يعني بيش از 

بنابراين دستيابي به . باشدفعلي ايران، به صورت هوايي مي
هت هاي شهري جروشي جهت تعيين دقيق حريم شبكه

جلوگيري از خطرات مورد اشاره داراي اهميت بالايي است كه 
  .باشدمي GIS اين تحقيق درصدد دستيابي به آن با استفاده از

 GIS ن حريم دريتعي -3
به تعيين يك منطقه با عرض  1عمليات تعيين حريم GIS در

معين در اطراف يك نقطه يا يك خط يا سطح يك چند ضلعي 
نوان يك منطقه با فاصله معين در همچنين بع. شوداطلاق مي

دو نوع بافر قابل . شوداطراف مورد تحت پوشش نيز شناخته مي
استفاده وجود دارد، بافرهايي با عرض ثابت و بافرهاي با عرض 

اي از موارد تحت توان براي مجموعههر دو نوع را مي. متغير
اين . پوشش بر اساس مقادير مشخص هر مورد به وجود آورد

هايي براي تعيين شعاع توانند در تحليليا بافرها مي مناطق
مؤثر هر عامل مورد بررسي در شعاع استاندارد تعريف شده مورد 

. تحليل فاصله استGIS مشابه بافربندي در. استفاده قرار گيرد
هاي كاربردي نياز است كه بطور همزمان مناطقي در موقعيت

اين ). و چند ضلعيهاها، نقطه ها، خط(چندگانه بافربندي شود 
                                                                 

1. Buffering  



. آوردامر ايده تخصيص بافر و جايگزيني آن را به ميان مي
جابجايي داده با استفاده از عمليات اوليه بافر مانند عمليات بافر 
-نقطه، عمليات بافر خط و عمليات بافر چند ضلعي صورت مي

  . گيرد

 موقعييت منطقه مورد مطالعه -4
تان اهواز با ارتفاع شهر اهواز مركز استان خوزستان و شهرس

 Nتا  N َ23°31بين واقع شده متر از سطح دريا  16متوسط 
و شامل هشت منطقه  E َ47°482تا  E َ32°48و  13°31َ

كيلومتر  259شهرداري بوده و مساحت محدوده طرح جامع آن 
  . باشدمربع مي

به عنوان يكي از مناطق ) شهرداري 2منطقه (منطقه كيانپارس 
واز كه در سالهاي اخير با توسعه روز افزوني پرجمعيت شهر اه

همراه بوده است به عنوان محدوده مورد مطالعه انتخاب شده 
  . دهد ياين محدوده را نشان م 1شكل. است

 طرح مسأله - 5
در اين تحقيق يك منطقه از مناطق شهر اهواز كه از لحاظ  

به دليل اينكه . گران است انتخاب شده است قيمت زمين خيلي
خي موارد با توجه به ارزش زمين از لحاظ اقتصادي عقب در بر

نشيني ملك جهت بوجود آوردن حريم شبكه مقرون به صرفه 
در . نخواهد بود كه در اين موارد راهكارهاي ديگري وجود دارد

كيلو  33و  11اكثر مناطق شهر اهواز در هنگامي كه شبكه 
در  ولت احداث گرديده است، به مسئله حريم توجه نشده و

حال حاضر اكثر ساختمانهاي شهر با توجه به استانداردهاي 
كيلو ولت قرار  33و  11مصوب وزارت نيرو در حريم شبكه 

 33به  11دارند و يا اينكه در صورت اصلاح شبكه از 
ساختمانهاي موجود در حريم قرار خواهند گرفت كه اين يكي 
 از معضلات و مشكلات شركت توزيع برق اهواز در خصوص

همچنين با تهيه و اجراي طرح  .بهينه سازي شبكه خواهد بود
  تفضيلي 

                                                                 

 

  
  محدوده مورد مطالعه: 1شكل 

شهر در بسياري از مناطق، حريم شبكه توزيع رعايت نشده 
  .است كه اين مسئله مشكلات متعددي را به دنبال داشته اشت

در اين تحقيق عدم وجود نقشه مكان مرجع و به روز شبكه 
اهواز معضل مهمي را جهت هرگونه بررسي برروي  توزيع برق

نسبت به تهيه اين  گام اوللذا در . اين شبكه ايجاد نمود
  . دياطلاعات اقدام گرد

كنندگان جهت پاسخگوئي به مراجعه هاي بروز،با تهيه نقشه
استعلام هاي ارسالي از طرف شهرداري در كمتر از چند دقيقه 

كه در حال حاضر اين  امكان پذير خواهد بود در صورتي
  .انجامدپاسخگوئي چندين روز به طول مي

 روش و ابزار گردآوري اطلاعات -6
   .ندداده هاي مورد نياز اين تحقيق از منابع ذيل بدست آمد

آمارهاي رسمي كشور كه با مراجعه به ادارات و سازمانها  -
  .گردآوري شده است

طلاعات عمليات ميداني براي شناخت منطقه و جمع آوري ا -
براي ژئورفرنس كردن  GCPمورد نياز تحقيق و برداشت نقاط 

  هاي شبكه برقداده

هاي مورد نياز تحقيق از شركت توزيع برق اهواز، نقشه -
شهرداري اهواز، به  GISبرداري خوزستان، مركز مديريت نقشه

نقشه رقومي، نقشه كاغذي، جداول اطلاعاتي (صورتهاي مختلف 
استفاده از نرم افزارهاي مناسب تبديل فرمت  تهيه و با) غيره و

  .به كار گرفته شده است GISو در محيط 

  



  مواد و روش ها - 1- 7
 40شهر اهواز در 1:500رقومي هاي قشهنقيق از حدر اين ت

نقشه ، بلوك هاي آماري شهر اهواز، 1385شيت مربوط به سال
ن و همچني Ikonosاي تصوير ماهوارهو  مسير توزيع برق اهواز

جهت انجام تمامي تحليلهاي مورد  ARC GIS9.2از نرم افزار
  . گرديداستفاده نياز 

از  نيز برداشت نقاط نمونه هنگام عمليات ميدانيبمنظور 
  .استفاده شد GPS دستگاه

  كردن داده ها GIS Ready مرحله - 2- 7
، لازم است كه برخي GISها به سيستم قبل از ورود داده

به اين مرحله از . ها انجام گيردي دادهعمليات ويرايشي بر رو
برخي از . گويندكردن مي GIS Readyها، سازي دادهآماده

-ها، اصلاح لايهها شامل مكان مرجع نمودن نقشهاين ويرايش

ها، حذف سمبولوژي عوارض، حذف خطاي بندي داده
Overshoot  وUndershoot عوارض مي باشد.  

خطهايي كه قرار است به در هنگام ترسيم خطوط ممكن است 
هم متصل باشند، به يكديگر نرسند يا انتهاي خطوط از يكديگر 

از هم ردشدگي ( Overshootبه اين خطاها . رد شده باشند
مي ) نرسيدن خطوط به يكديگر( Undershootو ) خطوط
اين گونه خطاها نبايد در داده هاي ورودي به سيستم . گويند
GIS ها به سيستم آنها از ورود داده وجود داشته باشند و قبل

  .را بايد اصلاح كرد

بدين منظور ابتدا لايه محدوده منطقه مورد مطالعه تعيين و 
آن از  1:2000،و بلوكهاي آماري با مقياس 1:500نقشه هاي 

. ريزي تهيه گرديدبرداري و مديريت و برنامهسازمان نقشه
 GIS Ready) شيت 40به تعداد (1:500هاي سپس نقشه

هاي مورد نياز موجود در آن از جمله محدوده گرديد و لايه
موجود در ... روها، درختها، و املاك، محور خيابانها، پياده

همچنين . هاي جداگانه ذخيره سازي گرديدمحدوده در لايه
هاي شبكه توزيع نيروي شهر اهواز نيز كه از شركت توزيع نقشه

و فاقد ژئورفرنس تهيه شده بود، با  dwgبرق اهواز با فرمت 

استقراري و رجيستر كردن  GPSبا  GCPنقطه  20برداشت 
نقشه با اين نقاط از نظر هندسي اصلاح گرديده و با استفاده از 

دقت آن در تمام نقاط كنترل  Ikonosاي تصوير ماهواره
  .گرديد

  پياده سازي

د نظر از قبيل هاي منطقه مورابتدا داده تحقيقبراي اجراي اين 
-منطقه جمع 33و 11منطقه و نقشه شبكه  1:500هاي نقشه

كه ) External Model(و سپس مدل خارجي  ندآوري شد
و توصيفات مربوط به هر  Entitiesشامل موجوديتها 

باشد شناسايي شده، سپس بر اساس سوالات موجوديت مي
مطرح شده در تحقيق جهت پاسخگويي و رسيدن به اهداف 

و فرعي تحقيق، مدل مفهومي طراحي گرديده و با تعريف  اصلي
ها مدلسازي روابط مكاني و غير مكاني داده ها و قيود آنها داده

-پس از تهيه مدل مفهومي، مدل منطقي جهت پياده. گردندمي

هاي مكاني و سپس داده. سازي پايگاه داده طراحي مي گردد
ي، نقشه طرح هاي شهرتوصيفي منطقه نمونه از منابع نقشه

تفصيلي و بانكهاي اطلاعاتي مربوط به امور مشتركين استخراج 
-گرديده و بر اساس استانداردهاي صنعت برق بهنگام و آماده

ها و ايجاد پايگاه داده، سازي دادهپس از آماده. ديسازي گرد
تحليلهاي مكاني و توصيفي با يكديگر كه در قالب ايجاد منطقه 

باشد صورت ها در محدوده مورد نظر ميدهبندي داحائل و طبقه
  .گيرندپذيرفته و نتايج حاصله مورد ارزيابي قرار مي

 يو سطح ي، خطياه نقطهيها در سه لاق دادهين تحقيدر ا
اتصالات خطوط انتقال برق  ياه نقطهيدر لا. شدند يآماده ساز

خطوط انتقال  يسات ابتدا و انتهاين تأسيگر و همچنيكديبه 
ها، جامپرها، ها، ترانسچيسات شامل سوئين تأسيا. دارندوجود 

 33و  11خطوط انتقال  يه خطيدر لا. باشند يم غيره درها ويف
- عوارض مربوط به محدوده املاك و خانه. لوولت وجود دارنديك

  .شدند يساختارده يه سطحيها در لا

 يت خطوط شبكه دارايم شبكه موقعين حريياز آنجاكه در تع
رو يخطوط انتقال ن يه اطلاعاتياست، لا يلاترت باياهم



شد كه محدوده آن در كل شهر اهواز و در منطقه  يجداساز
  .استآمده 3و 2 يهامورد مطالعه در شكل

  
  ع برق شهر اهوازيشبكه توز: 2شكل 

  

  ع برق منطقه مورد مطالعهيشبكه توز: 3شكل 
افزار ط نرميدر مح Bufferل يم شبكه از تحلين حرييتع يبرا

ARCGIS9.2 ه شبكه ين منظور در لايبد. دياستفاده گرد
جاد، و يم ايو با نام حر Doubleبا ساختار  يلديع برق فيتوز
عدد  2ولت با توجه به جدول  11ك از عوارض شبكه يهر يبرا
متر منظور  5/3ولت عدد  33عوارض شبكه  يمتر و برا3

ف يمت تعرو در قسBuffer ليسپس با استفاده از تحل. ديگرد
Distance ين فاصله معرفييار تعيلد به عنوان معين فينام ا 

ه شد كه يته 4ل به صورت شكل ين تحليجه انجام اينت. ديگرد
  .شبكه مشخص است يك از اجزايم هريدر آن محدوده حر

  انپارسيع برق كيم شبكه توزيحر: 4شكل 

 يق از رويان شد، محدوده املاك منطقه تحقيهمانگونه كه ب
ن يه از ايكه پس از ته يبردارسازمان نقشه 1:500 يقشه هان

 يبا بررس. ديشدند، استخراج گرد GIS Readyسازمان، 
ه مشخص يع و محدوده املاك ناحيم شبكه توزيمحدوده حر

. م شبكه قرار دارندياز عوارض در محدوده حر يد كه بخشيگرد
از  م شبكه واقعند،يكه در حر ياستخراج محدوده املاك يبرا
ه املاك ين صورت كه لايبد. دياستفاده گرد Clipل يتحل

 Clipه يم به عنوان لايه حريو لا يه وروديمحدوده به عنوان لا
ن عمل كه محدوده املاك واقع يحاصل ا. شدند يكننده معرف

  .ارائه شده است 5م شبكه هستند در شكل يدر حر

  
  برق عيم شبكه توزيمحدوده املاك واقع شده در حر: 5شكل 

واحد  8100گردد كه از حدود يه مشخص مياول يك بررسيبا 
م شبكه يعارضه با محدوده حر 1720شده در منطقه  يبررس
ك از يتعداد و مجموع مساحت هر. ع برق تداخل دارنديتوز

  . ارائه شده است 7و  6 يها در شكل هايكاربر



  
  ربريتعداد املاك واقع شده در حريم شبكه بر حسب نوع كا: 6شكل 

  
  يم شبكه بر حسب نوع كاربريمساحت املاك واقع شده در حر: 7شكل 

م شبكه يواقع شده در حر يگردد كه مساحت اراضيملاحظه م
م شبكه به عنوان ين اشغال حريكاملاً قابل توجه است و هم

ع و در يش صدمات و خسارات به شبكه توزيافزا يبرا يعامل
 يهاين خود قطعيا ت شبكه خواهد شد كهيفيجه كاهش كينت

از . خواه داشت يرا در پ يو جان ياناً خطرات ماليمكرر برق و اح
ك عامل يق ين تحقيژه در منطقه اين به ويمت زميآنجا كه ق

بر شبكه است به  يق اصلاحيكاملاً اثرگذار بر هرگونه ارائه طر
تنها  ينيرزميبه ز ييت شبكه از هواير وضعييرسد كه تغينظر م
  .ن منطقه استيت شبكه اياصلاح وضع يبراش رو يراه پ

 يم ارتفاعي، حريم جانبيم علاوه بر حريت حريدر مبحث رعا
 يسه بعد ين منظور مدلسازيد در نظر گرفته شود، بديز باين

ار يرا در اخت يديار مفيتواند اطلاعات بسيعوارض منطقه م
  . كاربران قرار دهد

  جينتا -7
يع برق شهر اهواز به عنوان تهيه بانك اطلاعات مكاني شبكه توز

اين بانك . گردداوليه اين تحقيق بيان مي دستاوردهاي يكي از
اطلاعاتي داراي سيزده لايه و بيش از سي و شش هزار عارضه 

 .تخصصي برق است

 GISتهيه لايه اطلاعاتي املاك محدوده كيانپارس به صورت

Ready شده از ديگر نتايج اجراي اين تحقيق بوده است . 

هاي ردآوري استانداردهاي ملي در زمينه رعايت فواصل شبكهگ
تهيه لايه اطلاعاتي  انتقال نيرو با تمام عوارض محيطي جانبي

 33و 11هاي حريم شبكه انتقال نيروي شهر اهواز براي شبكه
اي كه از اين پس پاسخگويي به استعلامات كيلوولت، به گونه

وارض بدون مراجعه سازمانهاي مختلف در مورد تداخل حريم ع
 . به محل و با استفاده از اين پايگاه داده قابل پاسخگويي است

 Overlayلايه عوارض متعرض به حريم شبكه انتقال نيرو، با 
در اين لايه . لايه حريم با لايه املاك شهري تهيه گرديد

اطلاعات مربوط به نوع واحد، مالك، آدرس و ساير مشخصات 
 .قابل تكميل و اصلاح استشناسايي وجود داشته و 

بنابر نتايج اين تحقيق بيشترين تعارض مكاني شبكه شهري با 
آفرين  كاربري مسكوني است، كه با توجه به حساسيت و خطر

بودن اين مسئله شايسته است اقدامات مناسبي جهت اصلاح 
ارائه شده  8نتايج در شكل . شبكه در اين منطقه صورت گيرد

 .است

  
  عوارض در حريم منطقه بر حسب نوع كاربري مساحت:  8شكل 

ايجاد ساختار سه بعدي منطقه تحقيق و همچنين عوارض 
شبكه انتقال نيرو و استفاده از آن جهت بررسي تداخلات 
فضايي و رعايت حريم هوايي عوارض از ديگر نتايج اين طرح 

 .است

 پيشنهادات - 8
وط از آنجا كه بحث حريم برق به ساخت و ساز در مجاورت خط

هاي سازيشود، بايد در وهله نخست از ساختمانبرق مربوط مي
فاصله قانوني براي خطوط . در مجاور حريم برق جلوگيري نمود



متر تعيين شده كه سانتي 90فشار ضعيف در سطح شهرها برابر 
توان به اين حريم را مي. بايد در هنگام ساخت بنا رعايت شود

تر بنا عقب –2بجا شود شبكه جا -1: سه شكل در نظر گرفت
تر ساخته شبكه جابجا وتواماًٌ ملك هم عقب - 3ساخته شود 

  .باشداين بحث تحت عنوان بحث رفع حريم مطرح مي. شود

سازي اين مدل در تهيه و ارائه مدل اجرايي جهت پياده
دستگاههاي اجرايي كه توان استفاده از سيستم كامل را ندارند، 

  .گرددپيشنهاد مي

ث رعايت حريم علاوه بر حريم جانبي، حريم ارتفاعي در مبح
نيز بايد در نظر گرفته شود، بدين منظور مدلسازي سه بعدي 

تواند اطلاعات بسيار مفيدي را در اختيار عوارض منطقه مي
لذا پيشنهاد مي گردد ساختار سه بعدي . كاربران قرار دهد

درك كه  توزيعهاي هاي شهري و عوارضي نظير شبكهمحدوده
 .سازد تهيه گرددميممكن را بسياري از واقعيات محيطي 
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